
GEOLOGICKY S D O R N l K S L O V E N S K E J AKADEMIE VIED VII, 3-4 - - BRATISLAVA 1936 

J Á N S E N E Š 

H O J N O S Ť N I E K T O R Ý C H DRUHOV MÄKKÝŠOV 
VO F O S Í L N Y C H B R A K I C K Ý C H S E D I M E N T O C H 

(Obr. 1—5 v texte, ruské a nemecké resumé) 

Na základe štúdia väčšieho materiálu o mäkkýšoch som vykonal pokus na štatis­
tické vyčíslenie hojnosti niektorých druhov v sedimentoch, vzniknutých z rozlične sla­
nej morskej vody. Týmto výskumom boli zistené jednak fixné hodnoty salinity, pri kto­
rých je výskyt určitých druhov najhojnejši, jednak boli získané poznatky o vývoji nie­
ktorých druhov závislých od faktora salinity. 

Pre získanie správnych záverov treba na hodnotenie vybrať také lokality, 
kde samo zloženie fauny, podľa zastúpenia druhov, je približne rovnaké, 
ďalej také, kde aj pomery litofaciálne a biofaciálne (okrem salinity) sú 
rovnaké. Takýchto lokalít je iste málo, podarilo sa ich však nájsť niekoľko, 
kde litofácia ukazuje prevažne ílovité sedimenty s malou piesčitou príme-
sou a kde biofácia poukazuje na sedimentáciu v laminárnej hĺbke, vo vode 
dobre aerovanej níajmä fytosyntézou, na subtropické podnebie a na neprí­
tomnosť škodlivých chemických činiteľov v morskej vode. Možnosť správ­
neho pozorovania hojnosti naráža ešte aj na ťažkosti spojené s fylogenézou 
niektorých druhov. Väčšie zmeny salinity v našich miocénnych usadeninách 
vid-'me totiž najmä v tortóne a v sarmate. Áj keď druhy v brakickom vývoji 
týchto dvoch stupňov sú často spoločné, predsa pri skúmaní hojnosti niekto­
rých druhov nie je možné vylúčiť faktor morfologických zmien a tiež hoj­
nosti v dôsledku fylogenetického vývoja v oboclbí medzi dvoma stupňami. 

Pre seriózny výskum hojnosti prídu teda do úvahy len lokality s rovna­
kou litofáciou a biofáciou, ako aj s rovnakým vekom, alebo v prípade rôz­
neho veku lokalít len tie druhy, ktoré sú vekové indiferentné (aspoň vo 
vrchnom miocéne). 

Hľadiac na tieto kritériá volil som pre predmetný výskum niekoľko lokalít 
a druhov mäkkýšov. Tortónske lokality o rovnakom litofaciálnom a bio-
faciálnom charaktere sú: 

Varhaňovce so salinitou 22—25 %o 
Vrt Soľ, hĺbka 261—263 m so salinitou 20—22%;, 
Vrt Soľ, hĺbka 29—40 m so salinitou 18—20 %o 
Vrt Soľ, hĺbka 186—197 m so salinitou 16—18 %0 

Vrt Soľ, hĺbka 260—261 m so salinitou 15 °/oo 
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Sarmatské lokality sú: Malá nad Hronom a Rankovce so salinitou okolo 
15 %o. 

Hojnosť druhov pr i rôznych stupňoch salinity možno vyjadrovať percen­
tuálne podľa počtii exemplárov v kompletných asociáciách. Pr i tabelárnom 
hodnotení uvádzam hojnosť druhov na jednotlivých lokalitách. Číslicami 
označujem výskyt určitého druhu, a t o : č. 1 ojedinelý výskyt, č. 2 zried­
kavý výskyt, č. 3 častý výskyt, č. 4 hojný výskyt, č. 5 veľmi hojný výskyt 
(pozri tab. 1). 

T a b u ľ k a 1 

Grafické znázornenie hojnosti výskytu jednotlivých druhov vo faunách vrchného miocénu 
východného Slovenska 

D r u h y 

Cardium edule e t s u b s p . 
Ervilia miopusilla . . . 
Hi/drobia stagnalis t y p . 
Hijdr. stagn. andrussovi 
Mohrensternia inflata . . 
Molí rensternia h ydrobiovíe; 
Mohrensternia nudu . . 
Mohrensternia subnitida . 
Mohrensternia lorlonica . 
Pirenella nodosoplicrda 
Pirenella pieta pieta •. . 
Pirenella pieta milralis 
Nassa sehonni dujardini 

.Nassa sehonni coaretata . 
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Pri grafickom znázornení hojnosti zvislý stĺpec označuje obsah jednotli­
vých druhov vo faunách v percentách, vodorovné stĺpce zase rôzne stupne 
salinity morskej vody od 15 do 25 %0. Pri grafickom znázornení som pre 
kontrolu a pre doplnenie používal aj dáta hojnosti z iných lokalít. 

Pri Cardium (Cerastoderma) edule edule L. a pri jeho rôznych poddru-
hoch, najmä arcella D u j . , vidíme, že sa najhojnejšie vyskytujú v brakic-
kých vodách s obsahom soli 20—22 %0. Pri ďalšom znížení salinity sa zni­
žuje aj ich počet v rôznych asociáciách, a pri 15 % vo fosílnych sedimentoch 
sa vyskytuje už len ojedinelé. Postupnou redukciou zámku už od 18 %c nižšie 
ho často zastupujú limnokardiá, pod 10 %o najmä rody Monodacna, Didacna, 
Adacna a Paradacna. 
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Ervilia miopusilla B o g s c h je zastúpená v brakických vodách progre­
sívne so zvýšením obsahu soli. Jej percentuálny výskyt som mohol sledo­
vať len do 22 %0, kde sa ukazuje najhojnejšie. Pod 20 %0 jej počet vo faunách 
náhle klesá a pod 18 °/oo sa vyskytuje len ojedinelé či už v tortóne alebo 
v sarmate. 
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Obr. 1. Cardium edule ct subsp. 
Ervilia miopusilla. 

Hydrobia stagnalis stagnalis ( B a s t . ) podľa uvedenej analýzy ukazuje 
najpočetnejší výskyt pri salinitě medzi 16 a 20 %0. Nad týmto obsahom soli 
sa v morskej vode vyskytuje len zriedkavo, pod 16 %0 tiež len v menšom 
počte. 

Hydrobia stagnalis andrussovi H i l b . sa najhojnejšie vyskytuje v sedi­
mentoch vzniknutých pri salinitě 16—18 °/00 a pravdepodobne aj nižšie. 
Vidieť tecla rozdiel v euryhalinite medzi typom tohto drahú a poddruhom 
andrussovi. Z uvedenej analýzy možno usudzovať na to, že typ bude rozší­
rený viac v tortónskych brakických sedimentoch, kým poddruh andrussovi 
skôr v usadeninách sarmatu, kde salinita bola obvykle nižšia. 

Obr. 2. - - Hydrobia stagnalis stagnalis 
Hydrobia stagnalis andrussovi. 
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Mohrensternia inflata inflata ( A n d r z.) a Mohrensternia hydrdbioid.es 
H i ľb. ukazujú takmer rovnako hojné rozšírenie v usadeninách so salinitou 
okolo 15 %0. Vo vodách s vyššou salinitou sa vyskytujú len ojedinelé, preto 
ich výskyt v brakických usadeninách tortónu, ktoré ukazujú obvykle 
16—20 %o obsahu soli, je zriedkavý. Oproti týmto dvom druhom Mohrenster­
nia nuda S e n e š a Mohrensternia tortonica S e n e š poukazujú na najhoj-
nejší výskyt pri salinitě 16—18 %0. Mohrensternia nuda pri salinitě 15 °/oo 
je zastúpená už v menšom počte a vidieť na nej zmeny morfológie ulity 
(S e n e š 1955), pri salinitě zvýšenej (20—22%0) sa vyskytuje už len cel­
kom ojedinelé. M. tortonica sa dosť často nájde ešte aj pri salinitě 20 %0. 
Úplne odlišné rozšírenie vidíme pri Mohrensternia subnitida S e n e š, ktorá 
sa najhojnejšie vyskytuje v sedimentoch vzniknutých pri salinitě 18—20 %o-
Ich počet vo faunách pri nižšej salinitě (16—18 %0) rapídne klesá. 
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Obr. 3. Mohrensternia inflata inflata 
Mohrensternia hydrobioides 

. — . — Mohrensternia mula 
— . . — Mohrensternia, subnitida 
. . . . Mohrensternia. tortonica. 

Pirenella nodosoplicata ( H ô r n . ) sa najhojnejšie vyskytuje v sedimen­
toch vzniknutých pri salinitě 18—20 °/oo- Jej počet zvýšením a znížením sali­
nity postupne klesol a pri obsahu soli 15 a 25 %0 sa vyskytuje už len 
ojedinelé. Pirenella pieta pieta (D e f r.) sa najhojnejšie vyskytuje v sedi­
mentoch so salinitou 20—22 %0. Pod týmto obsahom soli jej počet náhle 
klesá a medzi 18 a 20 °/oo sa vyskytuje zriedkavejšie, mezdi 18 a 15 %o 
obvykle len ojedinelé. Úplne odlišné rozšírenie m á Pirenella pieta miiralis 
( E i c h w . ) , ktorá sa najhojnejšie nájde v usadeninách vzniknutých v mori 
so salinitou 15 %o- Zriedkavejšie sa vyskytuje pri 16—17 %0, celkom ojedi­
nelé pri 18—20 %o. Preto je pochopiteľný jej hromadný výskyt v sarmat­
ských usadeninách. 

217 

http://hydrdbioid.es


Zaujímavá je euryhalinita dvoch poddruhov Nassa schônni. Z nich Nassa 
schônni dujardini (D e s h.) sa najhojnejšie vyskytuje v usadeninách so 
salinitou 25 %o a v y š š i e . Často sa vyskytuje ešte aj pri 19—20 %0. Pri 

Obr. if. Pirenella nodosoplicata 
Pirenella pieta picla 

. — . — Pirenella picla mitrális. 

ešte nižšej salinitě, minimálne pri 16—17 %0 sa vyskytuje len celkom ojedi­
nelé. Nassa schônni coaretata E i c h w . sa síce často vyskytuje aj pri 25°/oo 
a vyššie, jej najväčšie rozšírenie je však predsa v sedimentoch, ktoré sa 
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Obr. 5. Nassa schônni dujardini 
Nassa schônni coaretata. 

usadili pri obsahu soli 18—20 %0. Pod 18 %0 salinity je v asociáciách zastú­
pená len ojedinelé. 

Uvedené výsledky hojnosti jednotlivých druhov, pretože boli získané po­
rovnaním bohatých lokalít, ako aj kontrolovaním fauny z radu iných loka­
lít, n e m ô ž u b y ť n á h o d n é . 

Zo štatistiky a diagramov získavame niekoľko cenných pozorovaní. 
Dostávame maximálne a minimálne hodnoty hojnosti výskytu jednotlivých 
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druhov pri rôznom stupni salinity a tieto hodnoty môžeme v budúcnosti 
používať pre určenie salinity fosílnych biotopov. 

Caridum edule a jeho poddruhy sa najhojnejšie vyskytujú v usadeninách, 
ktoré v miocéne vznikli pri obsahu soli 20—22 %0. 

Ervilia miopusilla sa hromadne vyskytuje len pri salinitě nad 20—22 °/c 
Hydrobia stagnalis stagnalis 
Hydrobia stagnalis andrussovi 
Mohrensternia inflata inflata 
Mohrensternia hydrobioides 
Mohrensternia nuda 
Mohrensternia tortonica 
Mohrensternia subnitida 
Pirenella nodosoplicata 
Pirenella -pieta pieta 
Pirenella pieta mitralis 
Nassa sehônni dujardini 
Nassa sehônni coaretata 

najčastejšie medzi 
najčastejšie medzi 
najčastejšie okolo 
najčastejšie okolo 
najčastejšie medzi 
najčastejšie medzi 
najčastejšie medzi 
najčastejšie medzi 
najčastejšie medzi 
najčastejšie okolo 
najčastejšie nad 
najčastejšie medzi 

'oo 
16 a 20 %o 
16 a 18 %o 
15 %o 
15 %o 

16 a 18 %o 
16 a 18 %o 
18 a 20 %o 
18 a 20 %o 
20 a 22 %o 
15 %o 

20 a 22 %o 
18 a 22 %o 

Z výsledkov ďalej vyplýva veľmi závažné zistenie, že vývoj niektorých 
skúmaných druhov bol podmienený zmenou salinity. Na morfologický vý­
voj iných druhov (aspoň tvrdých častí mäkkýša) salinita zase nemala pod­
statný vplyv. Osvetľujú to zvlášť príklady pri niektorých druhoch z rodov 
Mohrensternia a Pirenella. 

Mohrensternia inflata a Mohrensternia hydrobioides ukazujú rovnakú 
morfológiu od buglova po spodný sarmat, aj keď salinita biotopu sa menila. 
Naproti tomu Mohrensternia nuda ukazuje morfologické zmeny zapríčinené 
zrejme znížením salinity. Je značne aberantná v tortóne pri salinitě 16 až 
20 %o, ukazuje však konštantnú a od tortónskych exemplárov niečo odlišnú 
morfológiu v sarmate pri salinitě 15 %0. Pirenella pieta mitralis bola dlho 
považovaná za typickú sarmatskú formu. S i e b e r (1937) vo svojej mono­
grafii zdôrazňuje, že výskyt tohto poddruhu je v dolnom Rakúsku obme­
dzený len na sarmatské usadeniny. 

V poslednom čase však bola zistená Pirenella pieta mitralis aj v tortóne, 
a to na lokalitách, kde biotop poukazuje na hodne zníženú salinitu, podobnú 
v sarmate. Známy je hromadný výskyt tohto poddruhu v niektorých hori­
zontoch vo vrtbe pri obci Soľ, z polôh zo salinitou 15—16 %0. To poukazuje 
na to, že vznik tohto poddruhu bol podmienený v prvom rade ekologickými 
faktormi, a to najmä zmenou salinity a nie časovým vývojom. 

Vystopovanie priamych biologických príčin, prečo niektoré druhy pri 
svojom morfologickom vývoji reagujú na zmeny salinity, iné sú proti tejto 
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zmene zase imúnne, je ďalšou úlohou výskumu ekológie recentných druhov. 
Vymedzenie druhov, ktoré takto ukazujú odlišné príčiny svojho vývoja, 
vyžaduje ďalší a sústavný paleontologický a paleoekologický výskum. 

Uhoľní) prieskum, n. p., 
Turč. Teplice 

L I T E R A T Ú R A — J I M T E P A T y P A — S C H R I F T T U M 

S i e b e r R., 1937: Die miozänen Potamidi idae, Cerithíidae, etc. E m b r i k Stand Fest­
schrift II , Riga. S e n e š J., 1952: S p o d n o s a r m a t s k á f a u n a pr i Malej n. H r o n o m . Geol. 
sborník I I I , Bratis lava. S e n e š J., 1955: Strat igraf ický a biofaciálny výskum niekto­
rých neogénnych sedimentov východného Slovenska n a základe makrofauny. Geolo­
gické práce, zošit 40, Brat is lava. 

H n c E n E in 

O B H „T H E H E K O T O P bi X B H R OB M O JI JIIO C K O B 
B C O J I O H O B A T O B O f l H H X OCAflKAX 

(Pac. í—5 e TeKcre) 

H3yiieHiie KOJiimecTBa HeKOTopux BHÄOB B coJiOHOBaTOBOAHbix oca,0Kax a a e r pe3yjibľaT 
TOJibKO B TOM cnyrae, Korrj.a MM cpaBHimaeM MecTópoxAemifl yKa3biBaiom,ite oannaKOByio 
jiiiTOJionmecKyio n ÓHojionmecKyro (paiimo npn pa3Hoíi cTenemi coaepjKaniifl co.mi. Ha OCHO-
B a H I I I I npouenTHoro coAepjKaHHfl BIIAOB TuriHWHbix ÄJIH ii3BecTHoň COACHOCTTI MOJKHO 3a>KJiio-
miTb, MTO Cardium edule n ero noABiiAH JKIIJIH Bcero Mame B MiiouenoBbix óacceňiiax c co-
AopmaHiieM co.'in 20—22 °/oo- BIIA Ervilia miopusilla JKHJI To.ibKo B BOAB C coAepwaHneM 
COJIH 20—22 °/oo, Hydrobia stagnalis Bcero lauiiie npn coAepscamm 16—20 % 0- Hydr. stag, 
andrussovi 16—18 % 0 , Mohrensternia inflata n M. hydrobioides npii copepscaHim npH6jiii3ii-
Tejibno 15°/oo, Mohr. nuda n Mohr. tortonica mettyry 16 H 18 %O, Mohr. subnitida n Pirenella 
nodosoplicata 18—20 °/oo- Pironella pieta pieta 20—22 °/oo- Piren. pieta mitralis npiiójiH3ii-
TeJibHO npn 15 %o- Nassa schonni dujardini — npii ccuieHOCTii ôojibineň MeM 20—22 %o, Nassa 
schonni coaretata — MOK^y 18—20 %o. 

HccjiCÄ0BaHii3 no«a3ajin, MTO pa3BiiTiie HeKoiopbix irayMeHHbix BIIAOB ĎMJIO oôyc.ioBJíeHO 
H3MeHeHiieM COJIBHOCTII (Han'p. Mohrenst. nuda n Pirenella pieta mitralis). Ha Mopipojio-
nmecKoe pa3BHTiie apyrux BIIAOB ii3MeHenne co.ieHOCTii He HMe.no cymecrBeHHOe BJIIIHHHC 
(i-ianp. Mohrensternia inflata). 

Co c.TOBauKoro nepeBe.n Tí. M H K y m K a. 
Pci3eedKa yeAR, 

TypKuaHCKe TetiMiubi 

O ó i, 5i c H e ii n e p H c. 1—5 B l e K C T e 

H3MeHemie npouenTHoro coAepjKaHiia 3K3eMn.iHpoB OTAeAbHbix BIIAOB B 3aBiiciiM0CTii 
OT COAPpJKaHHÍI COJIH. 
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.1 Á X M K N K S 

D I E INI E N G E D E S V O R K O M M E N S 
E I N I G E R W E I C H T I E R A R T E N 

I N D E N B R A C K I S C H E N S E D I M E N T E N 

(Abb, 1—5 im Texte) 

D e r Autor bietet die Ergebnisse seiner F o r s c h u n g e n uber das reichliche V o r k o m m e n 
einiger W e i c h t i e r a r t e n in den brackischen Sedimenten, welche bei verschiedener Sali-
n i t ä t des Meerwassers entstanďen sind. Zu einer r ichtigen Beur te i lung der Unter-
schiede in der F a u n a gelangen wir durch F a u n e n a n a l y s e n an den einzelnen Lokal i tä-
ten, welche jedoch die gleiche Litho- und Biofazies (mit Ausnahme der Sal ini tät) 
aufweisen und gleichaltr ige F a u n a ftihren mulJen. Auf Grund des perzentue l len Vor-
k o m m e n s der A r t e n in den ganzen, fur eine bes t immte Sal ini tät typischen Assoziationen 
stellt der Autor fest, daB 

Cardium edule und dessen U n t e r a r t e n a m häufigsten in den Sedimenten vorkommen, 
die im Miozän bei e inem Salzgehalt von 20—22 o/oo e n t s t a n d e n sind. 

Ervilia miopusilla k o m m t massenweise bloB bei der Sal ini tät uber 20—22 »/,, vor. 

Hydrobia stagnalis a m häufigsten zwischen 16 und 20 i>/00 

Hydrobia stagnalis andrussovi am häufigsten zwischen 16 und 18 "/oo 
Mohrensternia inflata a m häufigsten rund u m 15 "/oo 
Mohrensternia hydrobioides a m häufigsten rund u m 15 "/oo 
Mohrensternia nuda a m häufigsten zwischen 16 u n d 18 °/oo 
Mohrensternia tortonica ani häufigsten zwischen 16 und 18 "/oo 
Mohrensternia subnitida a m häufigsten zwischen 18 und 20 »/oo 
Pirenella nodosoplicata a m häuf igsten zwischen 18 und 20 "/oo 
Pirenella pieta pieta a m häufigsten zwischen 20 und 22 "/oo 
Pirenella pieta mitralis a m häufigsten rund u m 15 °/oo 
Nassa schônni dujardini a m häufigsten uber 20 und 22 "/oo 
Nassa schônni coaretata a m häufigsten zwischen 18 u n g 22 "/oo 

AuBerdem w u r d e gelegentlich der angef l ihrten F o r s c h u n g festgestellt, daB die 
morphologische E n t w i c k l u n g einiger A r t e n durch die V e r ä n d e r u n g der Sal in i tä t be-
dingt w u r d e (z. B. Mohrensternia nuda u n d Pirenella pieta mitralis) auf die E n t ­
wicklung einiger a n d e r e r A r t e n dagegen die Sa l in i tä t ke inen wesent l ichen EinfluB 
ausubte <z. B. Mohrensternia inflata). 

Kohlenforschung, N. U., 
Turčianske Teplice 

E r 1 ä u t e r u n g d e r A b b . 1—5 i m T e x t e 

Änderung der P e r z e n t u a l m e n g e der einzelnen A r t e n im Z u s a m m e n h a n g e mit der 
Salinität. 
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